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Une carriere moderne

Ingénieur de recherches

‘

A Tage ol Pon aborde les humanités, et ol, en meéme temps,
commence & songer & 'avenir, leg éléves de ma génération se
visaient en deux camps : les littéraives et les scientifiques.
{te opposition ne me plaisait guere ; mais comme nous étions
Page des « engagements: » sans savoir que c’était une philo-
phie, nul n'esquivait le choix ; c’est ainsi que je me suis range
ns la petite minorité des « scientifiques ». J’espére qu'une telle
position n’existe plus atjourd’hui et que les jeunes gens savent
e sans renoncer & la culture, ils peuvent embrasser une car-
re scientifique. Il faudrait que Combrée, ol les lettres ont
ijours ¢té en honneur, fournisse davantage d’ingénieurs, bien
e, dans nos régions de I’Ouest, peu industrielles, les facultés
. lettres, de médecine et de droit exercent plus d’attraits sur les

unes bacheliers que les austéres écoles ol sont formés les ingeé-

_Cependant la France mangue d’'ingénieurs, alors que les autres
rriéres libérales sont encombrées ; on estime qu'il y a 70000
lois- dans les carriéres littéraires, alors qu’il faut, actuelle-
t, 400000 scientifigues. I1 y a prés de 40000 inscrits dans les
ultés de droit ; il y a chaque année 3000 nouveaux licenciés,
t 1300 trouvent une situafion normale ; les 1700 autres se
entent & des concours pour lesquels le simple haccalauréat
firait, De méme, sur un contingent annuel de 1300 docteurs
droit, deux & trois cenbs trouvent une place correspondant 2
s capacités ; les autres se débrouillent. Par contre, le nombre
places offertes aux jeunes ingénieurs est supérieur au nom-
de diplomés, Non seulement on mangque d’ingénieurs, mais on
angque de professeurs de sciences ; il y a, pour ceux que tente
rofessorat, d’excellents postes dans les écoles technigues.

1 n'entre pas dans le cadre de cet article de passer en revue
écoles d’ingénieurs qui sont en France plus d’'une centaine ;
audrait aussi ne pas oublier, 4 l'intention de cefix qu’effraient
concours d’entrée dans ces grandes écoles, les écoles techni-
s, blus modestes, mais qui mettent en possession d'un solide
jer, ‘'dans un domaine oll les besoins croissent sans cesse. Je
drais ‘surtout parler de la carridre que je connais bien; celle
génieur de rechetches.

cho d’'une’ conférence “donnée. au collége l'an dernier par notre
mi P 'Guienne: :
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Oest une profe ssion qui n’est pas nouvelle, pu1squ ‘elle remome
4 ces premiers Grecs qui ont cherché & connaitre la nature des
cheses ; parmi ses plonniers on compte Pythagore, Archimeéde .
encore ce dernier s'est-il illustré également par les applications
quwil a faites de la science & des fins pratiques et — déja 1 .
militaires.

C’est néanmoins une carridére toute nouvelle par son extension
_ et par le fait, non négligeable, que le chercheur moderne est payé
Elle est moderne, parce qu'elle se développe surtout dans les pgys
dynamiques et jeunes qui ont mieux compris que les autres Uinté
rét des recherches, méme sans utilité apparente. Par exemple au:
Etats-Unis, ot i y a d’innombrables écoles d’ingénieurs et uni
versités scientifiques, de: grandes sociétés ont des laboratoire
cccupant. des centaines d’ingénieurs ;- dans les organismes d'Ktat
ceux-ci se comptent par milliers. Dans ce pays réputé pour so
sens pratique, on comprend lintérét des recherches, méme lors
que ‘celles-ci ne semblent pas susceptibles d’applications immé
diates.

Les Américains ont construit au mont Palomar un télescop
géant qui leur a colté l'équivalent d'une cinguantaine de mil
linrds, soit le prix du barrage de Génissiat ; ce télescope na
gueére d’autre but que de vérifier des théories sur Pexpansion de
I'Univers. En France, l'astronomie, science sans application, est
une parente pauvre. Il est navrant de constater que dans un pays
comme le ndtre, qui fut le berceau de tant de sciences, et ou
tant d’inventions sont nées, 14 science tient une bonne . place
dans les discours, mais non dans le budget. Nous sommes trop
économes pour voir loin.

Le résultat de cetfe-attitude ne s’est pas fait attendre.; pr
nons pour exemple l'aviation, dont la France fut le berceau
en 1918, tous les avions alliés étaient équipés de moteurs fra
¢ais ; en 1940, pas un avion volant sur le front n’avait de moteu
francais ; l'aviation francdise était équipée de moteurs, et bie
souvent d’avions, de fabrication américaine ! Je n’irai pas iu
qu’a dire que le télescope du mont Palomar a fait faire des pr
grés a l'aviation des U.8.A., mais c’est parce que les Américain
étaient capables de comprendre I'intérét de faire un tel télescop
quwils ont été capables de construire les meilleurs moteurs d
monde, ‘

Qu'est-ce qu’'un ingénieur de recherches, et ou le troqve-t—o

Des organismes, de plus en plus nombreux, s’occupent d
recherches, Il. y a d’abord le:- Centre national’ de la: recherch
scientifique (CIN.R.8.), qui . réunit des centaines de chercheur:
tant 4. Paris: quen: province ; il s'oceupe ~des  sciences les plu
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verses, depuis 1o meécanique  jusqu’s, Parchéologie, en passant
ar 1o hiologie: Beaucoup d’ingénieurs v. passent quelques anneées
ur: préparer une thése de: doctorat; puis gen’ vont occuper un
ste, en général mieux paye, dans Pindustrie - privée. Beaucoup
e grondes sociétés ont des labordtoires importants, tels les éta-
Jlissements Neyret-Beylier; & Grenoble dans leurs: lahoratoires
nydraulique, de nombreux ingénieurs: étudient, sur madqueties,
les barrages, canaux; ugines. hydro-¢lectriques,-ete. -
I'Rlectricité de France possede; & Chatou et 4 Chatillon, des
stallations de l'ﬁ’Chel’Cheb ot sont traités des problemes qui vont
s chutes  d’chuw aux  modernes moulins: & vent dque sont les
lienties. Le Commissariat a 1ener01u atomigue (CH.A) emploie
« centaines d’ingénieurs qui; & Chatillon et & Saclay, mettent
point les piles atomigues, 1es cyclotrons, les bétatrons, et tous
5 accélératewrs de particules en « tron » qui servent a fabriguer
e nouveaux ¢léments, tandis qu'd Marcoule & autres techniciens
nstruisent une centrale qui sera actionnée par I'énergie ato-
igue. Certaines de ces usines, entierement automatigues, sont
urces dés leur mise en marche ; pendant des années les mo-
1s ‘tourneront, lm machines travailleront, sans que nul y
étre; jusquwa ce quon les démolisse. Or ces usines sans ou-
ers nécessitent de nombreux mpemeurs ,

Tonfin Office national d’études et de recherches aé¢ronautiques
)N ER.A) groupe cing cenls ingénieurs et un millier de tech-
tenis ‘et ouvriers autour de puissants instruments de recherche;
Chatillon, Chalais-Mecudon, Modane, Cannes et Alger ; ils: ont
1w mission d’étudier les problémes qui se posent aux construc-
rs d’avions.

Pour {llustrer ln description, un peu abstrajte, du rdle d'un
énieur de recherches, prenons précisément Uexemple de 1a cons-
'ction ‘@un avion, Pour faire un avion, il faut une cellule, et
ou plusieurs moteurs | la cellule comprend des ailes, un fuse-
. des gouvernails, un train datterrissage, des instruments de
rd, TI’étude de lo forme des ailes, du fuselage, des empennages
confiée a des ingénietrs « aérodynamiciens » qui doivent
nnaitre les lois de Vécoulement de lair sur les surfaces solides,
1 besoin les découvrir. Ils disposent pour céla du. ealcul —
faut, dans ce cas, de hautes mathématiques — et aussi de
xpérience en lahoratoire, ici en « soufflerie ».

UIné soufflerie est un: immense tube, qui peut avoir dix metres
diameétre, dans lequel passe un courant d'air & grande vitesse ;
maquette d’avion, reproduction exacte 2 petite échelle, de
ion en projet, ‘est' suspendue dans  ce courant d’air par des

_d’acier, ou de minces supports, reliés a des dynamomaétres



perfectionnés — en général électriques — qui mesurent les. efforts
exercés par- l'air sur:les différentes parties de Pavion. A partir
de ces. mesures, on peut calculer la charge que pourra porter
l'avion, sa vitesse, la longueur de décollage, la puissance’ des
moteurs dont il faudra I’équiper, la dimension des gouvernes, ete
Il y a des souffleries de toutes tailles, depuis les naines de
quelques centimetres, jusqu’a celles de Modane, o dans un tube
de 8 meétres de diamétre passe un courant d’air de plus de mille
kilomeétres & I'heure, et celle de Chalais-Meudon, qui  peut fece,
voir: des avions- entiers dans son tube elliptique de 8 m sur 16
A coté des maquettes d’avions: entiers, on essaie des éléments
d’avion séparés : ailes, fuselages, etc. Certains spécialistes s'atta.
chent & perfectionner la forme des ailes, méme & en imaginer
de nouvelles. ) ,
Il en est ainsi pour tout le reste : il faut rechercher quels
sont les mélanges qui donnent le meilleur rendement dans un
réacteur, ou les meilleures formes de chambres de combustion, ete
De méme pour les instruments de bord, les équipements élec-
triques. ) .
Pour effectuer ce travail, l'ingénieur de recherches dispose
d'un laboratoire, avec un ou plusieurs aides qui sont des ingé-
nieurs, des agents techniques, des ouvriers ; il jouit en général
de beaucoup d'autonomie et d’initiative. Il doit disposer ' aussi
d’autre chose, que son directeur ne lui fournit pas : l'imagination
et, aussi, le sens critique. Il est certes difficile d’allier a l'ima
gination du- poéte la froide rigueur du scientifique ; c’est pour
tant une des conditions de la réussite dans le domaine de Ia
découverte,
Il y en a d’autres ; il faut posséder une solide culture scien-
tique, acquise soit dans une grande école d'ingénieurs, soit &
I'université : Polytechnique, Centrale, I'’Ecole de Physique ef
Chimie, les Arts et Métiers, 'T.C.AM., ou les écoles spécialisées :
I’Ecole supérieure d’Aéronautique, I'Ecole supérieure d'Electricité,
les Travaux publics, etc. Les études sont longues et difficiles;; il
faut avoir du courage, pendant les études, et aprés. Nul ne peutf
devenir ingénieur s'il n'est capable de travailler sans qu'on ly
oblige ; mais ceci est encore plus vrai dans la recherche; ou il
faut toujours apprendre, et toujours travailler dans un domaine
neuf. En revanche, la monotonie et 'ennui sont ignorés ; chague
jour apporte un intérét renouvelé, et la. joie de découvrir et de
créer est la meilleure récompense du chercheur.
Paul GUIENNE, \
ingénieur-chef de groupe de recherches
a 'O.N.E.R.A.
(cours. 1930)



